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I In sticla cu apa din figura pluteste vertical o eprubeti

o iibgans

umpluta partial cu aer §i partial cu apa. Aerul izolat astfel in <, Hmted
eprubeta a avut, inainte de introducerea acesteia in sticla (cu —

capatul deschis in jos), o presiune egald cu presiunea aerului — )
din sticla p, =760 torr. Sticla a fost astupatd ermetic cu o / . L R

membranad elasticd. Inaltimea coloanei de aer din eprubeta

este H =7cm, iar distanta de la nivelul superior al apei din

sticld pana la nivelul superior al apei din eprubetd este

h=4,5cm. Se cunosc: densitatea apei p, =lg/em’, densitatea mercurului p,, =13,6 g/lem®,
g=10N/Kg . Eprubeta se considerd cilindricd, iar interactiunile legate de contactul apa-sticla se
neglijeaza.

a) Reprezentati si numiti fortele care actioneaza asupra eprubetei cu aer.

b) Calculati, in torr, presiunea aerului din eprubeta.

c) Se apasd membrana elasticd astfel incat 1ndltimea coloanei de aer din eprubetd devine

H, =6,5cm. Cunoscand ca modificarile de presiune si volum ale aerului din eprubetad au loc cu
respectarea conditiei pV =constant (P, V sunt presiunea respectiv volumul aerului la un moment
dat) calculati presiunea p, a aerului din eprubeta, corespunzatoare lui H, .

d) Precizati si explicati cum s-a modificat h dupa apasarea membranei elastice.

II. O bucatd de gheatd cu temperatura t=-5°C cade liber de la indltimea h pe o suprafata
termoizolanta. Datorita ciocnirii cu suprafata o fractiune f din masa de gheata s-a topit.

a) Determinati expresia inaltimii h in functie de coeficientii calorici corespunzatori si marimile
fizice precizate. Frecarea cu aerul se neglijeaza, iar bucitile de gheata rezultate in urma ciocnirii
se considera ca au temperatura de topire.

b) Gheata ramasa este introdusa intr-un calorimetru in care se afld apa la temperatura t, >0. Sa
se determine expresia masei minime de apd din calorimetru astfel Incat toatd gheata sa se
topeasca. Capacitatea calorica a calorimetrului se neglijeaza.

¢) In contextul precizat la punctul (b) si cunoscand t, =4°C precizati si justificati ce se intAmpla



cu nivelul apei din calorimetru dupd topirea ghetii. Se neglijeazd efectele datorate modificarii
temperaturii asupra vasului calorimetric.

III. a) Cele doua capace de la extremitatile vaselor identice (a) si

(b) (vezi figura aldturatd) opun aceeasi rezistentd la deschidere.

In fiecare vas se afli acelasi volum de apa, mai mic decat

volumul vasului. (a) (b

La nivelul carui capac presiunea hidrostatica este mai mare?

Care dintre cele doud capace ar avea posibilitatea mai mare sa se desprindd primul? Greutatea
capacelor este neglijabila.

b) O bula de aer, de volum V, se afla intr-un bazin cu apa la adancimea h.

Explicati de ce urcd bula de aer. Aratati si justificati ce se intdmpla cu volumul ei in timpul
urcarii.

c) Precizati fenomenele termice care se remarca in fragmentul din poezia “Miezul iernei” de
V. Alecsandri:

“In paduri trosnesc stejarii! E un ger amar, cumplit!”

Subiectele au fost elaborate de Comisia Centrului de Excelentd Bucuresti

1. Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata.

2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sd rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, c...

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre
elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se noteaza de la 10 la 1, cu 1 punct din oficiu. Punctajul final reprezintd suma

acestora.



